Les Calciodinellidés
moﬂagelles fessﬂes a theque calcanre

par Georges DEFLANDRE

o,

‘ogue ou A 1occa110graphe 1a. totahte des caracteres qm per- ,
ettent de,les reconnaitre, de les classer, au sens. le plus. large
won puisse attribuer.a. ce dernier terme. Si leur morpholo-
e cellulaire dans son ensemble doit étre prise en considéra-
n,. il est toutefois indéniable que les Dmoﬂagelles vivants
se distinguent. dans limmédiat par laspect extérieur de la
lule et par la structure du noyau. » .
Pour le micropaléontologiste, ce dernier caractere prlmox-
dial aux yeux de la majorité des spécialistes, n’existe point.
Amu la morphologie seule demeure la base du classement
des Dinoflagellés fossiles et c’est uniquement delle ‘que peu-
vent étre tirés les criteres permettant d’attribuer a ce groupe
un microfossile donné. Conjointement avec la forme de la
cellule, on peut évidemment faire appel également & la com-
position chimique de la membrane de la théque qui, le plus
généralement, représente les seuls vestiges fossilisés. -
‘Mais pour cela faudrait-il encore que, d’une. part, - cette
composition chimique fat parfailement connue pour toutes
es formes actuelles et d’antre part, que les formes fossiles
eussent conservé leur. composition originelle, ou-tout au
moins des éléments caractéristiques se rattachant a celle-ci.
Sur le premier point, nous n’avons, en vérité, que des don-
¢es encore trés insuffisantes. Les Dinoflagellés, dit-on, pos—
sédent une membrane généralement de nature cellulosique.
Pour beaucoup, méme, une cellulose parait étre le consti-
tnant principal, presque -unique, de la théque qui renferme
lapparell cellulaire, dont le cytoplasme, en se rétractant, se
détache des parois. Mais, pour ne citer que quelques points
obscurs : cette cellulose est-elle la méme dans toutes les
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familles. tous les genres, toutes les espéces de Dinoflagellés ¢
Varie-t-elle de composition, ou en pourcentage au cours de
la vie d'un individu? N'a-t-elle pasdes variations saisonnieres
ou autres, plus amples ou plus répandues que celles décelées
jusqu'a présent ? A toules ces questions, le micropaléontolo-
giste demande une réponse précise, faute de quoi il ne luj
sera pas possible de metire en ceuvre la documentation qu’'il
peut tirer de I'étude des formes fossiles. Ici, toutefois, je
reconnais volontliers que cette derniere étude est encore peu
avancée. J'ai démontré en 1938 que, malheureusement, les
méthodes microchimiques applicables aux membranes des
étres vivants, « ne peuvent absolument pas étre simplement
transposées et interprétées parallelement lors de leur applica-
tion au matériel fossile arganique ». Depuis, une vérification
de mes recherches a été faite par A. PASTIELS sur un maté-
riel beaucoup plus récent (Kocéne inférieur) que le mien
(Oxfordien) et également favorable. Cet auteur déclare en
1945 (23} : « Au terme de cette étude, je ne puis que faire
miennes les conclusions de DerLaANDRE (1938) et les élargir
méme... » et il termine en exprimant trés exactement ma
pensée : « Quoi qu'il en soit, I'application systématique des
recherches histochimiquesaux innombrables formes du planc-
ton actuel réservera, sans doute, bien des surprises et bien
des découvertes. Ce n'est qu’'ensuite que les recherches pour-
ront étre étendues avec fruit aux microfossiles ».

En dehors, ou plutot a coté de ces queslions qui jouent sur
des composés organiques plus ou moins complexes, il est un
probléme qui reste encore sans réponse et que jai évoqué
récemment (15). Existe-t-il, dans la nalure acluelle et, plus
précisément dans les océans, des Dinoflagellés a theque miné-
ralisée 7 Dans les rares formes vivantes ou a été signalée la
présence de matieres minérales (seule la silice a été caractéri-
sée), il s’agit, sans exception, d’éléments squelettiques qui sont,
ou ont été considéréscomme, iniracellulaires. Sous réserve de
I'existence de lravaux qui ne seraient pas parvenus & ma con-
naissance, on n'a décrit aucun Dinoflavellé vivant dont la
theque serait, a un degré quelconque, imprégnée de matiére
minérale, silice ou calcaire. Il n’en faut cependant pas déduire
que de telles formes n’existent pas, je serais plutot enclin a
penser le contraire. Mais, comme jen ai déja exprimeé l'idée
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- (loc. cit. supra) leur découverte ne feralt qu apporter un argu-

“ment de plus ala thése que j’ai soutenue depuis 1933, de la

minéralisation initiale, de leur vivant, de% Dmoﬂagelles sili-

- ceux fossiles.

- 'Pourceux-ci, le probléme était, a lorlgme assez circonscrit.
En effet, toutes les espéces connues : Miocéne de la Barbade

(LEFEVRE, 1933), Oligocéne de Nouvelle-Zélande (DEFLANDRE,

1933), Paléocéne d’U. R.S.S. (DEFLANDRE, 1940), possédent la
tabulation caractéristique dugenre actuel etfossile Peridinium
Ehr. Par ailleurs, . Eisenack (1936) a décrit deux genres a
theéque silico-organique du Jurassique, différents de tous les
types actuels et, par commodité, j'ai réuni, en 1945, tous les
Dinoflagellés fossiles siliceux dans une famille hétérogene :
les Lithoperidinidae. Les trois genres qui sont classés la, n’ont
en effet, aucune relation phylogenétique directe, mais leur
morphologie ne laisse planer aucun doute sur leur nature de
Dinoflagellés. : »

Avec les Dinoflagellés a théque calcalre, que j'abor de enfin
aprés ce long, mais nécessaire préambule, il n’en va pas de
meéme.

En décrivant, en 1947, le genre Calciodinellum (14), type de
la famille nouvelle des Calciodinellidae, j’ai choisi parmi plu-
sieurs microfossiles calcaires dont les théques ont une structure
identique, celui qui se présentait avec un ensemble de carac-
teres morphologlques qui font de lui un Dinoflagellé indubi-
table.

Parmi ces caractéres morphologiques, le plus important
réside dans la possession d’'un sillon transversal et d'un
sillon longitudinal. 11 est 4 base de la classification des Dino-
- flagellés, puisqu’il distingue 'ordre des Diniférides de 'ordre
des Adinides ou les sillons sont indécis, rudimentaires. Le
sillon longitudinal étant le plus sujet a variation et a dispari-
tion, c’est surtout le sillon transversal qui devient le meilleur
guide pour.le micropaléontologiste. La présence d’un sillon
transversal, ou d’'une différenciation équatoriale pouvant lui
¢tre homologuée, est donc présentement considérée comme
indiquant, chez un microfossile, soitsa nature de Dinoflagellé,
soit au moins des affinités « péridiniennes » probables. Ce
critére, considéré comme primordial, est-il parfaitement et
définitivement établi ? Qui pourrait le nier ou l'affirmer ? La

13
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structure nucléaire permet d’en controler la valeur chez une
forme actuelle. Pour le microfossile, encore une fois, nous en
sommes réduits a sa seule signification tirée d’'une morpholo-
gie comparée.

Calciodinellum ne posséde pas un véritable sillon transver-
sal, creusé¢, mais une série de champs équatoriaux quadran-
gulaires allongés, dont les petits cotés, perpendiculaires &
I’équateur, sont marqués par des crétes aussi ¢élevées que
celles qui délimitent les grands cotés. Ainsi cette structure
n’apparait guére favorable au logement d'un flagelle trans-
versal. Par contre, une aire correspondant & un sillon longi-
tudinal n’offre pas un inconvénient similaire.

Par ailleurs, épithéque et hypotheque, comme on le verra
dans la description de l'espece, sont exactement constituées
comme chez tous les Peridinida et plus spécialement —
compte-tenu de quelques obscurités résiduelles dans la des-
cription — comme dans le genre Peridinium. ‘

Dans ces conditions, l'attribution de Calciodinellum aux
Dinoflagellés est incontestable.

La théque est entierement calcaire et ne parait pas avoir
conserveé de traces de matiére organique. |

Je P’ai qualifiée de finement et irréguliérement perforée :
plus précisément, les fins canalicules que 'on distingue sur
la coupe optique médiane, correspondent aux intervalles
étroits que laissent entre eux les petits prismes de calcite dont
elle est composée. Les crétes qui constituent les sutures des
plaques, sont forinées par de semblables petits prismes de
calcite, dressés perpendiculairement & la surface de laspheére.
Ces crétes,souvent un peuirrégulieres sur leur bord externe,
sont hautes de 3 4 5 p et épaisses de 1 a 2 p. [l n'est pas be-
soin d’insister davantage sur la structure de Calciodinellum
pour constater qu’il s’agit d'un microorganisme fossile dans
lequel les plus fins détails ont été parfaitement conservés.

De ce seul fait, il ressort déja, a priori, 'impression qu'on
se trouve en face d’un Dinoflagellé dont la fossilisation a res-
pecté la composilion originelle, conjointement avec les détails
structuraux. ,

D’autre part, on ne connait actuellement aucun exemple
d’'un Protiste, originellement non calcaire, qui aurait éié
fossilisé par de la calcite avec conservation de détails struc-
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turaux de l'ordre de grandeur de -ceux' de Calciodinellum:

Il ne me parait pas utile de passer en revue iciles Protistes,
- ou les autres organismes ou fragments- domamsmes micros-
copiques fossiles, qui ont été calcifiés secondairement. Tous
ceux qui ont eu loccasion d’en étudier ou seulement d’en
apercevoir, seront d’accord avec L. CaveEux — a qui ils
furent si familiers — pour constater « qu’en général la cris-
tallisation trés large de cette substance (la calcite) porte plus
oumoins atteinte & la microstructure des éléments, et il arrive
méme qu'elle I'anéantisse complétement » (2, p. 436). Je dois
d’ailleurs souligner ici que les microstructures auxquelles fait
allusion L. CAvyeEUx. dans ce paragraphe, sont d'un ordre de
grandeur {rés supérieur a ce qui nous intéresse ici. :

Supposons un instant, malgré l'invraisemblance de cette
thése d’apres ce qui précede, que Calciodinellum ait été calcifié
secondairement. 11' s’agirait alors d’un Dinoflagellé qui in
vivo, devait étre rapporté au genre Peridinium Ehr., a theque
cellulosique, ou bien au genre Peridinites Lef. (= Llihoperl-
dinium Defl.) a theque. s1hceuse.

Examinons les conditions de gisement de Calczodznellum et
plus spécialement les phénomenes de fossilisation présentes
par les microfossiles qui 'accompagnent. Notre organisme
provient : 1°. de marnes intercalées dans des diatomites ;
20 de silex ménilites sensu lalo situés généralement au toil de
certaines couches de diatomites (1).

Dans 'un comme dans l'autre milieu, les microorganismes
calcaires ont été parfailement conservés avec leur composition
chimique initiale. Cest le cas de tous les Foraminiféres et
aussi des Coccolithophoridés dont jai signalé 'abondance en
1940 (8) et en 1942 (12). Tout au plus est-il possible que cer-
tains Discoastéridés, que Tan SiNn -Hok considere comme
formés d’aragonite, soient passés a I'état de calcite. Les sédi-
menls en question étaient donc parllcuhexement favorables a
la conservation des Protistes calcaires. -

Dans les marnes, les Diatomées sont rares, presque inexis-
tantes, mais les spicules d’Eponges siliceuses se retrouvent
souvent. Spicules comme Diatomées, sont restés en opale
inchangée : ceci' élimine donc la possibilité de voir en Cal-

(1) Miocéne supérieur; Sahélien. El -Medhi,i pres ‘Saint-Denis-du-Sig Oranie.
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ciodinellum, un Peridinites originellement siliceux, secondai.-
rement calcifié en milieu marneux.

En ce qui concerne les silex mélinites, j’ai montré en 1949
(10) que leur masse, qui a pour origine la silice des Diato-
mées (11), renferme des traces de ces algues sous des aspects
extrémement variés, jamais décrits auparavant, mais unique-
ment xsoulignés par de l'opale ou de la calcédonite, et dans
lesquels la calcite n'intervient jamais. De Diatomées calcifiées
il n’estdonc pas question el la conclusion ci-dessus s’applique
par conséquent aux Calciodinellum des silex.

Jusqu’a présent, aucun microorganisme conserve a l’état de
matiére organique n’a ¢été rencontré dans ces matériaux, et
plus spécialement aucun Dinoflagellé ni aucune Hystrichos-
phére. Lesrares traces de matiere organique subsistant dans les
silex mélinites concernent des fragments de thalles d’algues
supérieures, extrémement corrodés. Ainsi la substitution, chez
un Dinoflagellé, dela calcite & une substance cellulosique ap-
parait comme absolument invraisemblable.

[’exposition de toute cette série d’arguments pourra appa-
raitre superflue: je 'al cependant jugée nécessaire, ayant eu
malheureusement I'expérience que des idées préconcues ré-
sistent parfois désespérément devant 'accumulation des faits
et des preuves les plus démonstratifs.

La structure de la theque de Calciodinellum, cet assemblage
de prismes de calcite larges de un a deux u,rarement plus, es?
essentiellement caractéristique.

Elle se retrouve, semblable, dans toute une série de micro-
fossiles inconnus jusqu’ici, et qui proviennent du méme gise-
ment. Pour ceux-ci, j’ai créé les genres Calciogranellum, Cal-
cigonellum, Calcipterellum décrits plus loin. Dans tous ces
genres, la theque ou coque, mince, est identique a celle de
Calciodinellum. Dans les deux premiers, des crétes délimitent
des champs polygonaux analogues aux plaques de Calciodi-
nellum, mais il n'y a pas de zone assimilable & un sillon trans-
versal. Chez Calcipterelluin, les crétes a structure prismatique
existent encore, mais ne dessinent point des champs polygo-
naux.

Malgré l'absence de sillon et I'indétermination qui subsiste
dans sa labulation, Calciogranellum présente avec Calciodinel-
lum unetelle similitude d’allure qu’on ne saurait I’en éloigner,
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ce qui conduit donc a en faire un Dlnoﬂagelle calcalre Cal-
czgonellum a une physionomie déja plus aberrante, mais cer-
tains spécimens s’apparentent si fortement & Calciogranellum
que les affinités entreles deux genres ne peuvent étre mises en
doute. Quant & Calcipterellum, il s’éloigne encore davantage
du premier type, pour ce qui est de son architecture beaucoup
_ plus simple, mais sa structure est tellement semblable que de
pelits fragments des deux microfossiles ne pourraient réelle-

ment pas étre attribués plus & 'un qu’a l'autre.
Lapremiére diagnosedela famille des Calciodinellidae (1947)

avait été rédigée en vue d’y réunir les quatre genres miocénes
precedents etun cinquiéme, Biechelerella, duJurassique. J'élar-
girai ici l'acception de cette famille et j'en donnerai une diag-
nose amendée, afin d’y inclure un autre genre, Bicarinellum,
du Lutétien, qui me semble, lui aussi, devoir étre considéré
comme un Dinoflagellé calcaire.

Pour Biechelerella comme pour Bicarinellum, le critere de-
terminant réside dans le sillon transversal, ou ce qui en tient
lieu.

Dans le premier genre, c’estune véritable gouttlele équato-
riale tandis que dans le second, c’est une aire, également
équatotoriale, limitée par deux carénes.La coque de Biechele-
rella posséde une structure prismatique tandis que chez Bica-
rinellum ce n’est que dans les carénes et crétes que l'on peut
observer nettement des prismes de calcite.

En appendice, seront décrits deux autres genres, Calcz-=
sphaerellum et Calcicarpinum,dont les affinités avec les Dino-
flagellés calcaires restent problématiques, surtout pour le der-
nier, mais sur lesquels 'attention se doit d’éire attirée.

*
¥ ¥

Si Ion s’en tient aux plus typiques des Calciodinellidés, et
aux quatre premiers genres en particulier, qui vivaient dans
Ie méme milieu, on ne peut qu’étrefrappé de leur diversité mor-
phologique. Cette diversité est telle qu’elle les ¢loigne immeé-
diatement des cadres de la classification des Dinoflagellés
actuels. Un seul de ces genres, Calciodinellum, rentre dans les
Peridinida. Pour les autres, il me parait vain, dans I'état ac-
tuel de nos connaissances, de rechercher des affinités, plus
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ou moins discutables, avec des formes vivanies connues, oy
méme avec d’autres formes fossiles non calcaires.

Jai fait remarquer déja qu’au Jurassique comme au Cré-
tacce (1), on peutdistinguer: 1° des Dinoflagellés analogues aux
Dinollagellés acluels; 20 des Dinollagellés plus ou moins aber-
rants, éleints. Les affinités et les relations phylogénétiques de
ces derniers restent bien obscures et leur classement provi-
solre.

Tousles représentants des Calciodinellidés rentrent en I'élat
actuel de nos connaissances, danslaseconde de ces deux cate-
gories, puisqu’'on ne connait pas de Dinoflagellé vivant 2
theque calcaire.

Il en est d’ailleurs de méme pour les Lithopéridinidés sili-
ceux : Peridiniles et Lilhodinia sapparentent aux Peridinidu
tandis que Fodinia, qui ressemble & un Gymnodinium sans
sillon transversal, se placerait dans les Adinides.

On se trouve ainsi conduit a I'idée que les deux familles de
Dinoflagellés a theque minéralisée réunissent des formes qui
ne sont pas directementapparentéeset que ces deuxensembles.
nettement polyphvlétiques doivent étre considérés comme
des groupements sans doute pratiques, mais provisoires.

[a faculté de mobiliser soit de la silice, soit du carbonate
de calcium serait donc apparue indépendamment chez des
Dinollagellés de position systématique variée. Il n'y aurait pas
1a, par conséquent, une tendance évolutive d’allure purement
orthogénétique.

Nous nous trouvons ici en face d'un fait qui présente un
indéniable parallélisme avecle cas des Dinoflagellés parasites.
Comme l'a démontré mmmédialemenl leur premier mono-
graphe, Cuarron, les Péridiniens parasiles sont polyvphylé-
tiques. Cet auteur s’était contenté, en 1919 (3), d’en donner
un lableau systémalique provisoire dans lequel il les placait
tous dans les Gymnodinida. SCHILLER, en 1935 (24), a crée
pour eux un ordre particulier, les Blastodiniales. Cette solution
n'a dailleurs pas ¢été adoptée postérieurement par Caarron,

(1) Au Tertiaire, les Dinoflagellés non minéralisés sont encore extréme-
ment mal connus : les genres décrits (Hetseliella Kisenack, Deflandrea 1is.)
dilterent profondément des types actuels, dont des représentants devaicn
cependant étre présents puisque certains de ces tvpes (Gymnodinium, Go-
nyaulazx) existalent au Jurassique.
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qui n'a toutefois pas maintenu les Blastodinida dans les Gym-
nodinida, mais leur a donné une position qystemathue de
méme rang dans I'ordre des Diniférides. : LR
~ L’extréme diversité d’origine qui ressort dela. morphologle
des Dinoflagellés & théque minéralisée ne permet pas de les
faire entrer dansl’un des deux ordres de Dinoflagellés actuels,
Adinides et Diniférides. Plutot que de créer pour eux un
ordre provisoire, je préfére laisser les deux familles isolées,
dans des Dinoflagelliae incertae. sedis, ol se trouvent déja
plusieurs genres fossiles qui n’ont pas leur place ailleurs.

En fait, les Dinoflagellés sont des nouveaux venus en mi-
cropaléontologie et il n’est pas interdit d’espérer que le do-
maine fossile apportera quelques lumiéres sur ’évolution
générale de cet extraordinaire groupe de Protistes.

Dans leurs formes vivantes, les Dinoflagellés exhibent une
physiologie trés primitive puisqu’on y trouve a la fois la nu-
trition holophytique, la nutrition holozoique et le parasitisme.
Ils sont, au moins certains, susceptibles de sécréier des élé-
ments siliceux et c’est 18 une des raisons qui les font consi-
dérer comme la souche des Radiolaires.

L’existence des Calciodinellidés démontrent qu’ils ont été,
¢’ils nele sont plus (?), capables également de construire des
coques calcaires : il est donc logique d’admettre aussi qu’ils
onl pu étre a l'origine — au moins partiellement — des Fora-
miniféres, et c’est 1a un poml dont I'importance n’a pas be-
soin d’étre soulignée.
 Ainsi, comme je lai fait ressortlr dans ma note prehml—
naire, les potentialités évolutives déja si considérables des
Dinoflagellés sont encore.plus vastes qu'on ne le pensait et,
en vérité, on ne .voit guére dans quel sens élles pourraient
s’¢largir encore, hormis le strict domaine. morphologlque
qui n'a prathuement point de limites.

*k : ) .
R R e R R

Dans un tout autre ordre d’idées, il me faut attirer encore
T'attention sur un point partlcuher en relation avec la struc-
ture hbreuse de la calcite des Ca101od1nelhdes o s

J. de LAPPARENT, en. 1924 (21) a décrit sous le nom de ﬁhro~
spheres (Fibrosphaera, nomen nudum) des mlcroorgamsmes
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communs dans des calcaires crétacés d’origine pélagique. De-
puis, G. CoLoM a, en 1935 (4) et en 1946 (5), retrouvé des formes
analogues dans le Jurassique et dans le Tertiaire (Burdigalien)
des Baléares. Je ne discuterai pas ici de la nature des fibro-
sphéres en général, sur lesquelles je me propose de revenir
ailleurs. Jindiquerai seulement que certaines sont vraisem-
blablement des Coccolithophorides et attribuables au genre
actuel Thoracosphaera Kampiner, sur lequel d’ailleurs la
lumiére est loin d'étre [aite.

I)’autres de ces fibrospheres ont, a priori, une frappante
parenté d’allure avec les Calciodinellidés et en particulier
avec Calcipterellum. Des études ultérieures diront sans douie
s’il y a aulre chose qu'une simple similitude morphologique,
qu'il était néanmoins nécessaire de mettre dés maintenant
en relief.

[ v a, dés a présent, un probleme des Calcispheres (sensu
latissimo) qui se pose et auquel les solutions partielles qui ont
été proposées par L. Caveux (1) et par H. DErviLLE (18, 19)
ne suffisent point.

On connait des Calcispheres depuis le Paléozoique. J'en ai
observé, qui ne sont point encore décrites, dans le Jurassique
et dans le Tertiaire. Certaines présentent des caracleres qui
permettent de les considérer comme des loges initiales de
Foraminiferes (Proloculum), mais bien d’aulres et en particu-
lier celles qui sont complétement closes, ne semblent pas
s‘apparenter aces Rhizopodes. Il y a Ia une nouvelle série de
microfossiles dont l'étude mérite d’étre entreprise, série &
laquelle se rattachent les Schizospheéres que L.ouis DANGEARD
et moi-méme avons décrites en 1938 (16). Mais ces Schizo-
sphéres exhibaient des caractéres bien particuliers (structure
bivalve, ornementation), alors que la plupart des Calcispheres
au moins dans l'état actuel de leur étude, semblent n'offrir
que bien peu de traits morphologiques susceptibles de per-
mettre I'établissement de diagnoses précises.

*
x® 3

Avant de passera ladescription des divers genres et espéces,
je crois utile enfin, de justifier, au moins partiellement, I'exis-
tence des lacunes que 'on pourra relever dans divers para-

graphes.
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Si certaines sont dues apparemment au fait que trop peu
d’individus ont été rassemblés, toutes relevent finalement des
difficultés d’observations particuliéres qui.sont inhérentes a
la nature méme des microorganismes. Qu’ils soient montés
dans du baume du Canada, ou dans des milieux d’indice de
réfraction plus bas, ou qu’ils soient observés in siiu dans des
silex, les images microscopiques sont toujours beaucoup plus
confuses, a grossissement égal, que celles données par des
~microfossiles siliceux, par exemple. Je n’ai pu encore mettre
au point une technique qui leéverait cet écueil.

Fam. Caleiodinellidae DEFLANDKE 1947 emend.

Microfossiles a theque ou coque calcaire de structure fibreuse
plus ou moins apparente, ott la calcite se présente sous la
forme de petits prismes épais de 1 & 2 p, avec ou sans sillon
transversal (ou structure équatoriale homologable), souvent
divisés en plaques ou champs polygonaux, par des crétes
saillantes constituées aussi par des prismes de calcite.

Genre type : Cal-Ciodinellum Defl.
Génotype : Calciodinellum operosum Defl., espéce unique.

Les autres genres ci-aprés sont également monospécifiques.
Ce sont : " l
Calciogranellum n. g. (C. limbatum n. sp.)
Calcigonellum n. g. (C. infula n. sp.)
Calcipterellum n. g. (C. Colomi n. sp.)
Biechelerella n. g. (B. jurassica n. sp.)
Bicarinellum n. g. (B. castaninum n. sp.)

auxquels sont ajoutés deux incertae sedis :

Calcisphaerellum n. g. (C. flosculus n. sp.)
Calcicarpinum n. g. (C. tefraédricam n. sp.)

Genre Calciodinellum_DEFLANDRE 1947

Microfossile a théque calcaire mince, globuleuse, portant
des crétes disposées de maniére a diviser, par une série équa-
toriale (correspondant a un sillon transversal) la coque en
deux parties — épithéque et hypothéque — elles-mémes
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découpées en champs formant une tabulation analogue 23
celle de représentants du genre Peridinium Ehr., soit4’,6 ou 7'/,
20 oul-3 @ 5", 2"".

Génotype . Calciodinellum operosum Defl.

Calciodinellum operosum Defl.
(Fig. 1 2 9)

C. R. Acad. Sec., 224, 1947, p. 1781-1782, 6 fig.

Holotype : Miocéne. Sahélien. Marnes intercalées dans les diatomites.
El Mehdi (Saint-Denis-du-Sig), Oranie. AS 62 (1).

Paratypes : méme localité. Dans les marnes : AS 62, AS 64, AS 66, AS 71,
etc., etc. Dans les silex ménilites : AS 10, AS 80.

La theéque est sensiblement sphérique el ne montre pas
d’aplatissement dorso-ventral non plus que de dépression
ventrale. La paroi, mince, parait, en surface, irrégulierement
grenuleuse, comme ponctulée : elle est formée par de tres
petits prismes de calcite, formant des stries sur la coupe,

optique médiane, et qui — les liquides pénétrant facilement
lorganisme — doivent laisser enire eux de fins canalicules.

Ainsi la théque peut-elle étre qualifiée de finement perforée.

Lescrétescorrespondant aux sutures des champs ou plaques,
sont plates et formées de prismes de calcite de hauteur plus
ou moins réguliére, ce qui donne au bord de ces crétes un
aspect parfois crénelé. Le sillon transversal est formeé de
5 plaques, dont les crétes suturales transversales sont aussi
hautes que les crétes limitant le sillon lui-méme; celui-ci est
subcirculaire, a peine hélicoidal (Iévogyre). 1l est interrompu
sur la face ventrale par une aire de lagquelle part le sillon lon-
gitudinal, développé surtout sur hypothéque. Sur I'épithéque
(fig. 2) laire remonte légérement vers la premiére plaque
apicale.

Celte premiere plaque apicale est trés exactement sembla-
ble a la plaque losangique 1’ caractéristique du genre actuel
el fossile Peridinium, laquelle ne se retrouve pas dans le genre
voisin Gonyaulax (1). |

L.a tabulation exacte de I'épithéque n’est pas encore établie

(1) 11 semble n’y avoir qu’une seule espéce de Gonyaulax, G. unicornis
Lebour, possédant une plaque losangique,
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Fie. 1 &4 9. — Calciodinellum operosum Defl. ; 1 et 2, holotype
AS 62, en vue dorsale (1) et en vue venfrale (2) ; 3 et 4, para-
type AS 62 : face supérieure en vue apicale oblique (3), avec la .
plaque en losange et face inférieure vue par transparence’(4) ; -
5 et 6, paratype AS 62 en vue apicale (5) et en vue antapicale

(6) ; 7, paratype AS 66, en vue latéro-dorsale un peu oblique ;

8 et 9, paratype AS 62, vue dorso-antapicale-oblique (8) et face "

inférieure par transparence (9). Marnes sahéliennes d’El Medhi,
Oranie. Gross. 1.000 sauf fig. 6, gross. 1.140. ‘

:

P i C
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(1) Ces reféren

 des Hautes Etudes.

(1 ces {AS 62, AS 64, etc...) se rapportent aux préparations-
de 1a collection du Laboratoire de Micropaléonfologie de I'Ecole Pratique
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avec certitude, surtout en ce qui concerne les intercalaires
apicales, dont certains spécimens, en vue dorsale, laissent
présumer 'existence.

Il y a réguliérement 4 plaques apicales et 6 (ou 7 ?) plagues
prééquatoriales.

I’hypothéque comporte deux antapicales et cinq postéqua-
toriales, la plaque 3""' étant la plus grande.

[’holotype a un diametre de 25 u sans les créles, atteignant,
avec celles-ci 32 a 33 p. Les divers paralypes oscillent entre
22 et 30 p (sans les crétes) et 28 & 34 n (avec les crétes).

Cesdimensions, baséessurunequinzained’individus, seraient
peut étre élargies si elles portaient sur un nombre plus élevé.
Calciodinellum operosum n’est pas un microfossile rare dans
la localilé ou il a été découvert et il est bien probable qu'on
le retrouvera ailleurs.

Genre Calciogranellum nov. gen.

Microfossile a theque calcaire globuleuse, a paroi mince, a
surface découpée en champs polygonaux par des crétes plates,
sans indication d’'un systeme de champs différenciés équato-
rialement.

Génotype : Calciogranellum limbatum n. sp.

Calciogranellum limbalum n. sp.
(Fig. 10 a 12)

Holotype : Miocéne, Sahélien, Marnes intercalées dans les diatomites,
El Medhi (Saint-Denis-du-Sig), Oranie. AV 24.

La théque est largement ellipsoidale, également arrondie
aux deux podles. A sa surface un systéme de crétes hautes d'en-
viron 4 a 5 p délimite des champs polygonaux dont certains
ont des angles droits, vus en projeclion. Autour du petit axe
de la coque on compte six champs d’'inégale surface. La zone
apicale (selon 'orientation arbitraire adoptée dans les figures)
parait comporter deux champs dont l'un est probablement
quadrangulaire. Il ne m’a pas paru possible encore d’'inter-
préter la structure de la zone antapicale ol aboutissent des
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Fic. 10 4 18. — 10 a4 12, Calciogranellum n. g. limbatum n. sp.
holotype AV 24 ; vue d’ensemble (10), coupe optique médiane
(11) et face inférieure par transparence (12). 13 418, Calcigonel-
lum n. g. infula n. sp. ; 13 et 14, holotype AS 76 ; vue d’ensem-
ble (13) et coupe optique médiane (1%) ; 15, paratype AS 71
en vue antapicale oblique ; 16 & 18, paratype AS 62, vue d’en-
semble (16), coupe optique médiane (17) et face inférieure par
transparence (18). Marnes sahéliennes d’El Medhi, Oranie,

gross. 1.000.

champs latéraux. Ces indications, assez imprécises dailleurs,
‘ne peuvent évidemment pas caractériser une tabulation : tout
au plus peut-on en conclure que Calciogranellum comporte
au moins neuf ou dix champs dessinés par les crétes. Ces
crétes sont, comme la coque elle-méie, constituées par des
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prismes de calcite ; la coupe optique des crétes montre que
leur base est un peu plus ¢épaisse que leur bord externe, lequel
est irrégulierement découpé, les prismes variant légerement
de hauteur.

Comme chez Calciodinellum, la surface de la coque semble
ponctuée-granuleuse, apparemiment perforée entre les prismes
de calcite.

Les dimensions duspécimen-holotype, unique encore, sont:
longueur de la coque (sans les crétes), 29 p, largeur 26 u ;
avec les crétes : longueur 35 ¢, largeur 33 v .

Par son allure générale, par la structure de la paroi et des
crétes aliformes, Calciogranellum est étroitement apparenté
a Calciodinellum ; aussi, bien qu’il n’y ait pas trace d’'un arran-
gement équatorial de plaques ou champs, homologable & un
sillon transversal, il ne fait pour moi aucun doute que nous
avons la un Dinoflagellé calcaire d’aspect particulier. Il ne
peutl d’ailleurs étre rapproché d’aucun des types connus dans
les mers actuelles, méme abstraction faite de sa nature cal-
caire.

Genre Calcigonellum nov. gen.

Microfossile calcaire a coque intérieurement ovoidale, exté-
rieurement plus ou moins nettement pentagonale, a surface
divisée en champs polvgonaux par des crétes a base épaisse ;
il n’y a pas de structure homologable a un sillon transversal
ou longitudinal.

Génotype : Caleigonellum infula n. sp.

Calcigonellum infula n. sp.
(Fig. 13 a 18)

Holotype : Mioceéne, Sahélien, Marnes intercalées dans les diatomites.
El Medhi (Saint-Denis-du-Sig), Oranie. AS 76.

Paratypes : méme localité. Dans les Marnes, AS 62, AS 66, AS 71, AV 20
A AV 24. Dans les silex ménilites, au toit des diatomites : AS 83.

La coque elle-méme, considérée dans sa couche la plus in-
terne différenciée, est trés mince et de forme cylindro-ovoi-
dale : les poles sont largement arrondis et les flancs ont ten-
dance a s’aplatir. Le contour extérieur est déterminé par les
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crétes qui s’¢largissent a leur base.et se rejoignent en déter-
minant un certain épaississement de la paroi plus ou moins
nel. Ce contour est généralement pentagonal, mitriforme ;
I'apex, dans l'orientation adoptée, est arrondi dans certains.
‘spécimens vus sous des angles différents. La base est toujours.
tronquée droit. Les crétes disposées sur la longueur. sont au.
nombre de six, et elles délimitent six champs, les uns qua-
drangulalres les autres pentagonaux. La base est constitu¢e
d’'un seal champ, hexagonal (fig.  15). La partie super1eure
parait comporter deux champs polygonaux. '

On compterait donc, en tout, neuf champs ouplaques. Toute-
fois, cette tabulation est peut-étre sujette a variations et je la
donne sous réserve : il faudra étudier un plus grand nombre
d’individus, et surtout en voir sous des orientationsfavorables.

Il n’y a rien qui indique la présence d’un sillon quelconque,
mais il faut toutefois noter que, presque toujours, les crétes
latérales, dans leur quart ou leur tiers inférieur, sont légeére-
ment creusées. Il y a la une série de petites depressmns qui
se correspondent tout autour de la coque, auxquelles on ne
saurait attribuer une signification certaine. mais: qui font son-
ger a une dlsposmon favorisant le logement dun ﬂagelle
transversal.

Les dimensions du type sont : londueﬁ‘vr ma}iiﬁiéi39 w, lar-
geur maxima 28 u ; & T'intérieur: longueur 24 p,largeur 19 p.

Calcigonellum, pas plus que Calcmgl anellum, ne se rap-
proche d’aucune forme actuelle connue. Ces deux genres par
contre, semblent avoir une certaine parente que des études
ultérieures permettront sans doute de préciser.

Calugonellum lnfula n’'est pas rare dans les. marnes sahé-
liennes d’El Medhi, ou jen ai déja vu prés ‘d'une Vlngtalne
d’exemplaires : cette espéce se trouve également dans] les
silex ménilites de la méme localité. - :

Genre Caleipterellum nov. gen.
Microfossilé a coque b‘élcaire sphériqﬁe, a paroi mince,
ornée de crétes plates diversement disposées.
 Génotype : Caleipterellum Colomi n. sp. (1)

’(i) Jze déd‘iéi cette ‘espéce au;,g'éd_logu'éyv et mic‘ropal'élbntol;ogiste espagnol
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Calcipterellum Colomi n. sp.
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Fic. 19 4 27. — 19 & 25, Calcipterellum n. g. Colomi n. sp. ;
19 & 21, holotype AS 66; vue d’ensemble (19),coupe optique mé-
diane (20) et face inférieure par transparence (21); 22 & 24,
paratype AS 71,semblablement représenté; 25, paratype AS 66,
vue d’ensemble. Marnes sahéliennes d’El Medhi, Oranie ; 26 et
27, Briechelerella n. g. jurassica n. sp., holotype AO 41, vue
d’ensemble et coupe optique médiane avec indication de la face
inférieure. Marnes oxfordiennes de Villers-sur-Mer, Calvados.
Gross. 1.000.

G. Covowm, d’abord en témoignage de vive sympathie pour sa personne et
pour ses travaux, puis pour marquer la parenté morphologique entre Cal-
cipterellum Colomi et les fibrospheéres auxquelles il s’est lui-méme intéressé.

S
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Holotype : Miocéne. Sahélien. Marnes intercalées dans les diato‘miteS’.
El Medhi (Saint—D_enis—du-’Sig) Oranie. AS 66.

Paratypes : méme localité, méme roche :- AS 62, AS 71 AV 21, AV 23,
AV 2&.

La coque est sphérique a paroi mince. Elle est ornée de
crétes plates qui ne sont pas élargies a leur base. La disposi-
tion exacte et les interrelations des diverses crétes n’a pu étre
encore exactement élucidée, bien qu'une dizaine de spécimens
- aient pu étre examinés. 1l parait cependant y avoir réguliére-
ment! une créte fermée disposée a peu prés selon un paralléle,
a mi-distance environ entre un pole supposé et’équateur cor-

respondant.

Une autre créte, d'un developpement plus grand, semble
lui étre grossierement paralléle, au moins sur une partie de
son parcours. [Yapres les paratypes, non figurés ici, on doit
signaler aussi des crétes disposées plus ou moins orthogonale-
ment et dont une extrémité diminue progressivement de hau-
teur pour rejoindre la surface de la coque. L’allure générale
de l'organisme est tres caractéristique et il est indéniable
gqu'en coupe optique — et par conséquent, éventuellement
aussi, dans une lame mince — il ressemble fort a ce qu'on a
décrit ou figuré sous le nom de fibrospheres.

Lescréles ont trés exactement la méme structure que celle
de Calciodinellum (et des autres genres décrits dans la méme
roche) et 'on ne peut échapper a l'idée qu’il s’agit de micro-
organismes étroitement apparentés.

Le diametre des spécimens.figurés, sans les crétes, oscille
entre 20 et 22 v, 'envergure maxima avec les crétes pouvant
atteindre 30 p.

Jusqu’ici, Calcipterellum n’a été trouvé que dans les marnes,
mais il est bien probable qu'une étude plus approfondie des
silex ménilites, permettra d’en rencontrer également de bien
conservés dans ce milieu.

Genre Biechelerella (1) nov. gen.

Microfossile 4 coque calcaire d’allure péridinienne, carac~
térisé par un tres large sillon équatorial peu profond limité
(1) Ce genre est dédié a la mémoire de Berthe BiecuELER, dont la dispa-

14
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par deux élévations circulaires saillant légerement, arrondies
a leur partie supérieure qui ne comporte pas de cote distincte,

Génotype : Biechelerella jurassica nov. sp.

Biechelerella jurassica n. sp.
(Fig. 26, 27).

Holotype : Jurassique. Oxfordien. Marnes de Villers-sur-Mer (Calvados).
AO 41.

[.a coque est séparée en deux parties par le sillon transver-
sal qui occupe environ un tliers de la hauteur et ne semble pas
interrompu par une dépression quelconque qui pourrait cor-
respondre & un sillon longitudinal apparemment non existant.
La partie supérieure, considérée comme ¢pitheque, est un
large cone tronqué comportant plusieurs ¢élévations mal déli-
mitées joignant la zone apicale au bord supérieur du sillon
transversal.

L.a partie inférieure, 'hypotheque, est semblablement cons-
tituée, mais la coupe optique meédiane (fig. 27) la montre plus
arrondie, encore que les élévations dessinent, en tenantcompte
de divers plans, une sensible dépression antapicale.

La coque est, a I'intérieur, & peu pres sphérique et sa parvoi
tres épaisse, est différenciée, sur son bord interne, en une cou-
che mince (environ 1 g), d’aspect granuleux sur la coupe op-
tique médiane. Celle-ci, quoique peu nette, laisse distinguer
dans la calcite, une structure prismatique marquée par des
traits fins Correspgndant aux aspérités de la surface exté-
rieure. La surface de la coque est irrégulierement granuleuse.
Aucun pore différencié n’a été observé, mais le baume du Ca-
nada pénétrant assez facilement cette coque, on peut admet-
tre qu'il existe de fines perforations entre les prismes de cal-
cite. En lumiere polarisée, nicols croisés, la coque montre
une croix noire a tous les grossissements. Dans I'ensemble
I'organisme est d’'une couleur jaunatre clair, correspondant
sans doute a la présence d'une certaine quantit¢ de matiere

organique.

rition prématurée a privé la science d’une importante série d’observations
sur les Dinoflagellés marins et saumatres.
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Les dimensions sont : hauteur 37 g, largeur 35-36 u, dia-
meétre interne 26-28 . o ’

‘Le type, présentement unique, avait été trouvé en 1937, lors
de 'étude des autres microorganismes, Dinoflagellés et Hys-
trichospheres, conservés a I'état de matiére organique dans la
méme roche. Sa publication avait été différée dans l'espoir,
qui ne s’est pas encore réalisé, d’en rencontrer d’autres spé-
cimens. .

Etant donné qu’aucune trace de microfossile secondaire-
ment calcifié n’ajamais été trouvée dansles marnes de Villers
on doit admettre qu’il s’agit d'un microorganisme originelle-
ment calcaire, que sa morphologie apparente aux Dinoflagel-
1és. _
Parmi ceux-ci, les representants du genre Jurassm[ue Eodi-
nia Eisenack (Callovien de Prusse), possédent une coque
silico-organique qui est aussi trés épaisse, mais dont le contour
interne suitle contour externe. Eodinia n’a pas de sillontrans-
versal net, mais une simple différenciation équatoriale, par
contre, il y a une dépression ventrale etla position d’Eodinia
parmi les Dinoflagellés n’est pas discutable.

_Ainsi Biechelerella ne peut actuellement étre rapproché
stirement d’aucun Dinoflagellé décrit.

Du point de vue stratigraphique, il est assez curieux de
noter que Biechelerella jurassica n’a pas encore été rencontré
dans les parties inférieures et moyennes de la falaise des
Vaches Noires a Villers-sur-Mer (Zone H. 6 de Raspail) pour-
tant si riches en Dinoflagellés divers et en Hystrichosphaeri-
dés. Biechelerella provient de la zone H. 10-12, de la partie
supérieure des argiles a Gryphaea dilatata, au-dessous de
I'oolithe ferrugineuse a Cardioceras cordatum. L'échantillon
de marne étudié est non seulement moins riche en Dinofla-
gellés et Hystrichospheres que certains échantillons prove-
nant de la zone H. 6, mais il contient des espéces particu-
lieres (par exemple Hystrlchosphaera furcata (Ehr.) O. We. et
Hystrichosphaeridium cf. tubiferum (Ehr.) Defl. et aussi une
certaine abondance de microfossiles calcaires globuleux, de
calcisphéres, si 'on veut (1), dont un tvpe est décritici sous le
nom de Calczsphaerellum

(1) Mais n’ayant rien & voir avec les Calciéphéres du Paléozoique.
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Genre Bicarinellum nov. gen.

Microfossile calcaire a coque trés épaisse, globuleux, por-
tant de part et d’autre d’un équateur, deux crétes espacées
délimitant un espace médian analogue a un sillon transver-
sal ; d’autres crétes obliques ou normales a celles-ci peuvent
exister sur les calottes polaires.

(xénotype : Bicarinellum castaninum n. sp.

Bicarinellum castaninum n. sp.
(Fig. 28 a 31 et 34)

Holotype : Eocene. Lutetien. Calcaire de Chaussy (Seine-et-Oise) AV 54,
Paratypes : méme localité, AV 52, AV 53, AV 56.

La coque est sphérique et a paroi trés épaisse (0,09 a 0,16 du
diametre), le bord interne lisse, pouvant ¢tre différencié en
une zone plus claire, homogéne, d’environ 1 ¢ a 1,0 u d’épais-
seur. Extérieurement, le systeme de crétes ou carénes, donne
au contour une forme polygonale plus ou moins accentuée,
Deux carénes paralleles a 'équateur déterminent un espace
meédian qui n’est pas creusé, mais dont le fond suitla convexité
de la coque. Cette structure, évoquant la différenciation équa-
toriale de divers Dinoflagellés homologuée au sillon transver-
sal, occupe plus du tiers de la hauteur de la coquec.

Suivant les individus, et suivant orientation sous laquelle
ils ont pu étre observés, on peut distinguer une ou plusieurs
crétes, partant généralement des crétes transversales et s’éten-
dant sur les calottes polaires : ces crétes peuvent étre angu-
leuses, ce qui détermine le contour externe polygonal, bien
net dans I'holotype.

Sur aucun spécimen les crétes équatoriales n'ont pu étre
suivies entierement: elles sont interrompues en certains points
sans qu’'on puisse saisir la signification de ces interruptions,
qui pourraient d’ailleurs évoquer la présence dune plage,
correspondant a un sillon longitudinal. [l n’a pas été non plus
possible de déterminer la forme des champs circonscrits par
les crétes ce qui aurait permis de dessiner une cerlaine tabu-
lation.
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De ce fait, lorientation des figures est arbitraire et 'on ne
peut situer le pdle apical. ' | ,
Lastructure méme de la partie épaisse de la coque, teinté
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Fic. 28 4 81. — Bicarinellum n. g. castaninum n. sp.; 28 et
29, holotype AV 54 ; vue d’ensemble (28) avec indication par-
tielle de 1a coupe optique médiane ; vue de la face opposée (29) ;
30, paratype AV 53 : en pointillé le contour inferne de la coupe
optique médiane et les carénes de la face inférieure, par
transparence ; 31, paratype AV 52, en vue polaire ; contour,
coupe optique médiane, et au centre, structure superficielle.
Calcaire lutétien, Chaussy, Seine-et-Oise. Gross. 800.

de chatain clair (d’ou le nom spécifique) est tres difficile a
observer sur la coupe optique médiane, qui donne I'impression
d’une certaine homogénéité, alors que la surface, en mise au
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point supérieure, semble finementetirrégulierement ponctuée.
Par contre, certains spécimens montrent parfaitement l'orga-
nisation de la calcite qui constitue les crétes,calcile en prismes
irréguliers analogues & ceux de Calciodinellum, mais plus gros-
siers. Les crétes sont incolores, et en lumiere polarisée, nicols
croisés, certains paratypes montrent les pi‘ismes des crétes
brillamment colorés. Dans les mémes conditions d’observa-
tion, la coque entiére, & un faible grossissement, montre une
croix noire nette, qui n‘apparait plus guére aux forts grossis-
sements ou 'on a I'impression que la paroi épaisse, sans les
crétes, n'esl pas constituée de calcite pure, mais contient pro-
bablement une quantité appréciable de matiere organique.

Lesdimensionsde 'holotype sontles suivantes: hauteur, 65 ;
largeur maxima 62 g, minima, 55 ¢; diamelre interne, 40-41 p;
épaisseur de la coque 6-7 ¢; hauteur des crétes, 4-6 .

Les dimensions des autres spécimens étudiés varient entre :
hauteur 53-57 1 ; largeur 53-62 u (en comprenant ici un spéci-
men observé en vue polaire); épaisseur de la coque, 5 a7 u
(sans les crétes).

A premiére vue, Bicarinellum se rapproche assez de Bieche-
lerella, mais ce dernier genre posséde une coque homogéne
bien différente de celle de Bicarinellum et la structure des
diffécrenciations supertficielles est également bien différente
dans les deux cas. Biechelerella est un microfossile indubita-
blement calcaire originellement. Pour Bicarinellum, je crois
quil en est de méme, mais une certaine hésitation persiste.

[.e microbios de Chaussy, d’oll ce genre provient, contient
en effet, d’'une part des microfossiles originellement calcaires
parfaitement conservés (Foraminiferes, Coccolithophoridés,
Sclérites d’Holothurides); mais d’autre part, Mme DEFLANDRE-
Ricaup a montré (17) qu’il s’y trouve aussi un meélange de
spicules d’é¢ponges calcaires (Pharéirones) et de spicules
d’éponges siliceuses secondairement calcifiés (spicules mo-
naxones, anatriaenes et surtout euasters).

Dans ces conditions, il n’y a pas une impossibilité absolue
a ce qu'on rencontre, dans la méme roche, des microfossiles
originellement siliceux, secondairement calcifiés. Cependant,
la structure prismatique si nette des crétes de Bicarinellum
(voir en particulier le paratype Fig. 30) me conduit a rappro-
cher ce genre des Calciodinellidés ot il trouve une place
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sinon définitive au moins loglque dans I'état actuel de nos
@onnalssances. : : : .

Calciodinellidae in certae sedis
- Genre Calcisphaerellﬁm nov. gén.

Microfossile calcaire globuleux constitué par une coque
arrondie a l'intérieur et de contour externe irrégulier par
suite de la présence d’'une ornementation ou d'une structure
superficielle particuliere ; la calcite composant la coque est
.constituée en totalité ou en partie par des petlts prismes peu
réguliers. : |

Génotype : Ca,lcisphaerellum floseulus n. sp.

Calcisphaerellum flosculus n. sp.
(Fig. 32, 33)

Holotype : Jurassique. Oxfordien. Marnes de Villers-sur-Mer (Calvados).
JAO 39. ‘

La coque est presque parfaitement sphérique a lintérieur
alors que la silhouette de son contour extérieur montre 8 a
10 bosses arrondies, légerement et finement crénelées. La
superficie est occupée par un systéme d'élévations et de
.dépressions reliées les unes aux autres et dont le contour
n’apparait que lorsque ia mise au point coupe leur plan mé-
dian. Ainsi n’est-il pas possible de les délimiter dans la
partie centrale de la figure. Tel qu’ils apparaissent successi-
-vement, les contours donnent I'impression de plusieurs séries
de bosses se faisant suite selon des méridiens diversement
inclinés. Chaque bosse, prise isolément, montre parfaitement
les nombreux petits prismes de calcite qui- la composent et
1a traduction graphique de I’aspect d’ensemble (Fig. 32) évo-
que une fleurette alors qu’en réalité, apparence de pétales
-est donnée par la coupe opthue de bosses absolument dé-
pouryues de crétes. -

1l n’a pas été vu de pore ou &’ ouverture quelconque et les
affinités de ces Calcisphaerellum restent problématiques. C'est
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uniquement la structure si particuliére de la coque, quasi-
mentidentique a celle des Dinoflagellés calcaires indubitables,
qui a motivé, & mes yeux, leur place dans le présent travail.

D’autres microfossiles calcaires globuleux quiaccompagnent
Calcisphaerellum et Biechelerella danslesmémes couches, feront

I'objet de descriptions ultérieures.

Genre Caleicarpinum nov. gen.

Microfossile & coque peu calcaire, & membrane montrant
une couche interne différenciée, mince, de forme arrondie,
recouverte par d’épaisses cotes formant un polyedre.

Génotype : Caleicarpinum tetraédricum n. sp.

Calcicarpinum telraédricum n. sp.
(Fig. 35 a 37)

Holotype : Eocéne. Lutétien. Calcaire de Chaussy (Seine-et-Oise). AV 57.
Paratype : méme localité, AV 53.

Dans I'ensemble, la coque, légérement brunatre, a la forme
d’'un tétraédre régulier: a l'intérieur la paroi différenciée esta
angles tellement arrondis qu’elle prend un contour presque
globuleux. Extérieurement, la couche qui forme les quatre
faces du tétraedre est {rés épaissie sur les bords. I.e contour
général, quelle que soitla position de I'organisme, est triangu-
laire. Enlumiére polarisée, nicols croisés, 'organisme apparait
comme piqueté de nombreux petlits grains de calcite, plus
rapprochés et plus nels sur I'épaississement des cotes (face
inférieure de 'holotype).

Les dimensions observées sont: maximum exlérieur, 39u;
minimum 32w ; intérieurement : 22-25u.

Il est bien difficile de se faire une idée des affinités de cet
organisme, dans lequel la calcite joue un role nettement
moins important que dans les autres microfossiles décrits
ici. Il est probable que Calcicarpinum contient une assezforte
proportion de matiére organique. On connail bien des Dino-
flagellés a cellule tétraédrique, tant dans la nature actuelle
(Tetradinium Klebs) que fossiles (Palaeotetradinium Defl.),



Fic. 32 &4 37. — 32 et 33, Calcisphaerellumn. g. flosculus n.8p.;
holotype AO 39 vue d’ensemble (32), la structure superficielle
dessinée seulement au centre et, en pointillé, le contour interne

“de la coupe optique médiane ; reconstitution schématique (33)

du systéme de bosses: en pointillé les bosses de la face infé-
rieure. Marnes oxfordiennes de Villers-sur-Mer, Galvados; 34,
Bicarinellum n. g. castaninum n. sp., paratype AV 56, vue
d’ensemble et indication de la coupe optique médiane ; 35 &
37, Calcicarpinum n. g. tetraédricum 1. sp. 35, paratype AV 53,
en vue oblique ; 36 et 37, holotype AV 57, face supérieure (36)
avec indication de la coupe optique médiane et de quelques
plans inférieurs ; face inférieure (37), vue par transparence.
Calcaire lutétien de Chaussy, Seine-et-Oise. Gross. 1.000.
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mais Calcicarpinum ressemble tout autant a de nombreuses
spores appartenant aux étres les plus variés. En le placant,
en incertae sedis, a la suite des Calciodinellidés, je ne fais
que lui donner uné position moins mauvaise que le parfait
isolement auquel on se voit souvent obligé de condamner
des microlossiles dépourvus de tout lien avec des formes

conmnues.
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